
CARACTERISTICAS GEOLÓGICAS. 
 
El lugar objeto de estudio (Municipio de Piedecuesta), se localiza Geológicamente sobre las 

unidades geológicas de Rocas Metamórficas, Neis de Bucaramanga (Pcab), basado en la 

Memoria Explicativa de la plancha 120 Bucaramanga a escala 1:100.000 del Servicio 

Geológico Colombiano SGC (antiguo Ingeominas), sobre el sitio objeto de la visita Municipio de 

Piedecuesta (Ver imagen 1). las cuales se describen a continuación: 

 Rocas Metamórficas 

 

Neis de Bucaramanga (PEb) 

 

Nombre propuesto por Goldsmith y otros (1971, en Ward et al. 1973), para el conjunto de 

rocas cristalinas de edad Precámbrico que aflora al oriente del Área Metropolitana de 

Bucaramanga. Se localiza al oriente del sistema de fallas Bucaramanga-Santa Marta, 

siendo su límite occidental fallado en dirección N30° W; de acuerdo con Mancera y 

Salamanca (1993). 

Dicha unidad forma parte del Macizo de Santander, el cual se distingue por presentar 

relieve marcadamente sobresaliente por su elevada topografía, pendientes abruptas (entre 

25° y 40°) y un patrón de drenaje dendrítico a subdendrítico y subparalelo. 

Esta unidad consta de rocas metamórficas de alto grado, con fábrica orientada y textura 

gruesa a media. Está compuesta, principalmente, de neis semipelítico, neis hornbléndico, 

anfibólita y esquisto; incluye también zonas de migmatitas (Ward et al., 1973) y es posible 

la existencia de rocas cataclásticas, cerca de los planos de las fallas principales. También 

se han detectado pequeñas cantidades de mármol. 

Se encuentran dos tipos de neis: Uno de color blanco a rosado, constituido esencialmente 

por plagioclasa, cuarzo y feldespato potásico (Chaparro y Guerrero 1991). Debido a su 

aspecto masivo y a la ausencia de estratificación, Ward et al. (1973), suponen un origen 

ígneo intrusivo primario y lo clasifican como Ortoneis. El otro es un paraneis, de color gris 

verdoso y alternancia de bandas máficas, principalmente anfibólicas y bandas félsicas 

cuarzofeldespáticas. 

De los minerales constituyentes el único que se conserva casi inalterado es el cuarzo y la 

muscovita; esta última se presenta en láminas muy finas. Los feldespatos y 

ferromagnesianos, por lo general, se encuentran en estado de meteorización alta. 

La mayoría de los afloramientos del Neis de Bucaramanga se encuentran parcialmente 

saprolitizados, en estado de meteorización entre moderada y alta. Esta unidad litológica, en 

especial dentro de una franja aproximada de unos 500 metros paralela al sistema de fallas 

Bucaramanga-Santa Marta, se presenta intensamente fracturada y es altamente 

susceptible a fenómenos de remoción en masa que involucran saprolito y fragmentos de 

roca de tamaño diverso. Los desprendimientos ocurren en las laderas o cortes de talud y la 

roca superficial descompuesta es variable en espesor, con un promedio entre 3 y 8 metros. 

Hacia el oriente del sistema de fallas Bucaramanga-Santa Marta, y sobre las cotas 

alrededor de 1400 y 1600 m.s.n.m, el Neis de Bucaramanga se presenta intruído por una 

masa de origen ígneo denominada Cuarzomonzonita de La Corcova (JRcg). Ward et al. 



(1973), le han asignado al Neis de Bucaramanga una edad de 940-945 m.a, debido a que 

puede reflejar el ciclo de Orogenia del Pre-Cámbrico. 

Depósito de Flujos de Escombros (Qfe) 

 

Son depósitos de piedemonte de origen aluvio torrencial y aluvio gravitacional, provenientes 

principalmente de la denudación de los materiales alterados que componen el Macizo de 

Santander, los cuales son transportados a lo largo de los cauces de corrientes de agua que 

nacen en este. De acuerdo con las características granulométricas, geométricas y 

composicionales, estos depósitos provienes de flujos torrenciales de detritos y, en parte, 

flujos de escombros. 

Se presentan sobre el piedemonte oriental del Área Metropolitana, entre el caso urbano fe 

Floridablanca y Piedecuesta, donde se reconocen materiales cuyo deposito, al pie de la 

ladera montañosa, forma abanicos y conos de deyección coalescentes con pendiente de 

2,5º a 3,5º y superficie suavemente ondulada, con drenaje paralelo a subparalelo. Se 

destaca los depósitos donde se localizan los perímetros urbanos de Floridablanca y 

Piedecuesta. 

Están constituidos esencialmente por fragmentos de rocas ígneas y metamórficas del 

macizo, tamaño grava y bloque, principalmente neises y granodiorita, esporádicamente 

anfibolitas y esquistos, en matriz areno limosa. Estos depósitos sedimentarios se han 

venido acumulando mediante repetidos episodios de descargas torrenciales, 

probablemente violentas, por lo que los espesores y sus proporciones granulométricas y 

volumétricas son muy variados. Se pueden encontrar eventos clasto soportados, con 

predomino de arena; el tamaño máximo de estos bloques puede sobrepasar 1 m de 

diámetro. 

 

ZONIFICACIÓN GEOTECNICA 

 

ZONA 2B Rocas ígneas y Metamórficas Fracturadas Afectadas por Fallas 
Geológicas 
 

Descripción General 

 
Se presenta como una franja alargada de dirección nornoroeste, correspondiente a la zona de 

alto fracturamiento asociado al sistema de fallas Bucaramanga – Santa Marta, incluyendo las 

laderas nororientales de Bucaramanga ocupadas por asentamientos humanos, el cerro de 

Morrorico y las colinas del piedemonte del macizo de Santander. 

El drenaje es subdendrítico y subparalelo, las geoformas son principalmente de origen 

estructural, asociadas a la actividad del sistema de fallas Bucaramanga - Sta. Marta, con 

topografía abrupta. Su litología corresponde a rocas metamórficas e ígneas, fuertemente 

cizalladas, pertenecientes al Gneis de Bucaramanga (PEb). 

 

Características geotécnicas 



 
Los suelos son residuales con perfil de meteorización profundo a muy profundo y gran cantidad 

de estructuras heredadas. Los suelos corresponden a arenas arcillosas y limosas de color claro 

en los sectores metamórficos, y arcillas arenosas y arenas arcillosas en los sectores ígneos. 

En las temporadas lluviosas se forman corrientes subterráneas de agua especialmente en la 

zona de roca fracturada por debajo del perfil de suelo. La mayoría de estas corrientes están 

controladas por las discontinuidades de las rocas y en la zona de contacto entre las rocas 

ígneo-metamórficas y el abanico de Bucaramanga, afloran cantidades importantes de agua 

presentándose niveles freáticos colgados sobre las laderas. 

Problemas geotécnicos 

 
Esta zona presenta una susceptibilidad muy fuerte a problemas geotécnicas entre las cuales se 

indican las siguientes: 

 Deslizamientos masivos de los suelos residuales. 

 Formación de cárcavas profundas de erosión en el suelo residual. 

 Susceptibilidad a la denudación en eventos lluviosos de gran magnitud. 

 Agrietamiento cosísmico del terreno en el momento de eventos de gran magnitud. 

 Afectación sísmica de las construcciones. 

En algunos sectores existen procesos activos de deslizamiento o erosión, asociados al sistema 

de fallas Bucaramanga - Santa Marta, los cuales en algunos casos, están siendo acelerados 

por la intervención antrópica. 

 

Observaciones Especiales 

 

 Las características geológicas, geotécnicas y morfológicas de estas áreas no permiten 

garantizar la estabilidad de proyectos de desarrollo urbano. Por lo tanto, cualquier 

edificación u obra de infraestructura que se localice en esta área, estará en grave 

peligro de ser afectada severamente por procesos de inestabilidad del terreno. 

 

 Se recomienda realizar un estudio detallado de zonificación de amenazas geotécnicas 

en los sectores actualmente ocupados por asentamientos humanos y obras de 

infraestructura urbana, con el objeto de diseñar e implementar proyectos de prevención 

y mitigación de riesgos, en especial en aquellos sectores poblados que se encuentren 

en condición de grave peligro. 

ZONA 5 Flujos de Escombros del Piedemonte del Macizo de Santander 
 

Descripción General 
 
Se localiza al sur occidente del área de estudio y sobre esta se encuentran las siguientes 

localidades: Sector urbano antiguo de Floridablanca, sector carabineros en Floridablanca, valle 

Floridablanca – Piedecuesta, sector urbano antiguo de Piedecuesta, valles del río Lato de 

Guatiguará y Barroblanco en Piedecuesta. 

 



El drenaje es dendrítico a subparalelo con profundidad baja, la morfología corresponde a 

pendientes moderadas, inclinadas, que se suavizan hacia el extremo occidental de los 

municipios de Floridablanca y Piedecuesta. La litología corresponde principalmente a los Flujos 

de Escombros (Qfe) provenientes de abanicos formados por la acumulación de material, 

arrastrado por los ríos y quebradas provenientes de la parte alta y media del Macizo de 

Santander y también se incluyen, al oriente y nororiente de Piedecuesta, alguos sectores 

puntuales donde afloran rocas sedimentarias de la Formación Jordán (Jj). 

Características geotécnicas 

 
Los suelos subsuperficiales corresponden a arenas gravo-arcillosas, no cementadas, arenas 

limosas y mantos de conglomerado de los flujos de Escombros. Los niveles freáticos son poco 

profundos. 

 

Problemas geotécnicos 
 
La zona 5 no presenta problemas geotécnicos de gran magnitud, pero existen algunas 

limitaciones geotécnicas entre las cuales se indican las siguientes: 

 Heterogeneidad del perfil de suelo. 

 Niveles freáticos poco profundos. 

 Capacidades de soporte bajas en los sectores de materiales no consolidados. 

 Erosión en cárcavas de mediana magnitud. 

 
Observaciones Especiales 
 

 Previamente a la realización de proyectos de desarrollo urbano, se deben realizar 

estudios geotécnicos detallados que permitan determinar las limitaciones geotécnicas 

de cada sitio en particular y se construyan las obras de control, estabilización y manejo. 

 

 



 
Figura 1. Mapa geológico del Sector de estudio. Fuente: CDMB- Ingeominas. Zonificación Sismo-geotécnica Indicativa del 

Área Metropolitana de Bucaramanga.  

 



 

Figura 2. Mapa de Zonificación Geotécnica del Sector de estudio. Fuente: CDMB- Ingeominas. Zonificación Sismo-geotécnica 
Indicativa del Área Metropolitana de Bucaramanga.  

 

 



 

Figura 3. Mapa de Amenaza por fenómenos de Inundación del Sector de estudio. Fuente: CDMB - Pomca Lebrija Alto. 
 

 



 

Figura 4. Mapa de Amenaza por fenómenos de Avenidas Torrenciales del Sector de estudio. Fuente: CDMB - Pomca Lebrija 
Alto. 

 

 


